A e
NN 225 0)
o

C.R.A

Corporaciéon Auténoma
Regional del Atldntico

Plan de Contingencia,
Prevencion y Atencion
Fenomeno del Nino 2026-2027
para el Departamento del
Atldntico



Plan de Contingencia, Prevencion y Atencion Fendmeno del Nifio
2026-2027 para el Departamento del Atlantico

o000 o0000 0
NN 225d)

|

C.R.A

Corporacion Autbnoma
Regional del Atldntico

Dir. Jesus De Ledn Insignares
M Sc. Biol. Ayari Maria Rojano Marin

Geol. Sebastian Andrés Narvéez Salcedo
M Sc. Ing. Nairo David Tarazona Buitrago
Esp. Ing. Ignacio De La Hoz De Castro
M.Sc. Geol. Jhonathan Rafael Cordero
Acosta

Director General Corporaciéon Auténoma
Regional del Atlantico
Subdirectora de Cambio
Gestion de Riesgo
Profesional universitario
Profesional especializado
Contratista

Contratista

Climatico vy

Corporacion Autonoma Regional del Atlantico — C.R.A.

Subdireccion de Cambio Climatico y Gestién de Riesgo
Calle 66 # 54 — 34 Barranquilla, Atlantico Colombia
Mayo, 2026



Contenido

T INTFOAUCCION L.ttt et e e et e e s e e e e e eanae 1
2  Evaluacion de ELFenOmeno del NifO ....c..ceuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
2.1 Contexto MacrOCUMATICO....iuuuiiiiiiiiiii et e 2
2.2 Comportamiento hidrometeorolOgiCO.....ucvvuiiiiiiiiiei e aees 5
2.3 ReSpUESTA r€ZIONAL..c..ueieiiiiieiii ettt e e e e ans 6
2.3.1 Evaluacion Regional delAgua.......c.eeiniiiiiiiiiiiie e eees 6
2.3.2 Respuesta Hidrolégica en el Rio Magdalena .........ccccceeeevieiiiiininnenennen.. 7
2.3.3 Respuesta Hidrolégica en el Canal del Dique .....cecevveenvniiinninennnnen... 12
2.3.4 Respuesta hidrolégica en el Embalse de EL Guajaro ........ccceuvenennnen... 14

3  Protocolo de Incendios FOorestales.......ceiuiiuiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiire e, 15
4  Acciones para la Mitigacién y Reduccion de los Efectos de El Nifio .................. 18
4.1 Recuperacion de CUErpoS € ABUA ....cuuiuiiuiiniiniiiieieeieeeeeeeeneeeereennenanns 18

5 Lineamientos para la preparaciony recomendaciones.......cccceevveuiieneeennnnnnnn. 24
5.1 ConoCiMIENtO AL IHESEO .vuinieiniii ittt e e e eaeee e eananens 24
5.2 R U=To [UTeTolTe] a We [ N =T 1= Lo TR 24
5.3 (P o Lo o Wo Lo N o [oE = F ] 1 Y TN 25
5.4 Recomendaciones sectoriales priorizadas .....ccceveveviiiiiiiiiiiincinieieenenenes 25
5.4.1 Sector vivienda, aguay saneamiento basiCO......cccceeviuveiiiininiinenennnne. 25
5.4.2 Y=Y (o] g=T={ foT o L-YoT U E- ] o o TN 26
5.4.3 Sector ambiente y desarrollo sostenible......cccoeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiineen, 26
5.4.4 SECTON SAIUA ... et 26
5.4.5 SECIOr MINAS Y ENEIEIA . cu ittt e e eee e eaeeeaaanes 27
5.4.6 ST=Ted (o] g u = 1o F] o 1o ] £ (YN 27

5.5 Lineamientos de la CorporaCion ........ceueuiiiiiiiiiieieiee e eee e eee e eeans 28
5.6 Recomendaciones .......cc.cviuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 29

B CONCIUSIONES. ..iuiiiiiiiiii et a e e e eas 30

7 YT =Y (=] (oI = 1 T 31



Corporacion Auténoma Regional del Atlantico — C.R.A.

1 Introduccion

La fase calida de El Nifio-Oscilaciéon del Sur (ENOS), también conocida como El Nino,
es un fendmeno climatico que ocurre en el océano Pacifico tropical y que se
caracteriza por el calentamiento anémalo de sus aguas superficiales (NOAA Physical
Sciences Laboratory, 2024). Este proceso genera alteraciones en la circulacién
atmosférica y en los patrones de precipitacion a escala regional y global (Lee et al.,
2021). En conjunto, el ENOS es uno de los modos mas importantes de variabilidad
climatica, con efectos significativos sobre los ecosistemas y la sociedad debido a sus
impactos en el clima (McGregor & Ebi, 2018a); siendo ademas una de las principales
fuentes de variabilidad climatica interanual (Vialard et al., 2025).

ELENOS es un modo acoplado de variabilidad climatica interanual del Pacifico tropical
en el que las anomalias de la temperatura superficial del mar y de la circulacidn
atmosférica se refuerzan entre si. Durante El Nifio, el calentamiento anémalo del
Pacifico central y oriental desplaza hacia el este la conveccion tropicaly la liberacion
de calor latente; como respuesta, la circulacién de Walker se reorganiza, los vientos
alisios disminuyen, se reduce la surgencia de aguas frias frente a Sudamérica y la
termoclina se profundiza en el Pacifico oriental. Estas condiciones favorecen un
calentamiento adicional de la superficie y amplifica el evento mediante la
retroalimentacion océano-atmdsfera conocida como Bjerknes (NOAA Physical
Sciences Laboratory, 2024; Vialard et al., 2025).

Para la region Caribe, incluida Colombia, durante El Nino ocurre una reduccién de la
precipitacion y de algunos indices de lluvia extrema (Giannini & Ochanan Kushnir,
2000), por lo cual, el monitoreo constante de las condiciones de ELl Nifio es clave para
entender las dinamicas de sequias, disponibilidad hidrica e impactos ecosistémicosy
sociales en la region (Giraldo-Osorio et al., 2022; IPCC, 2018).

En el contexto del cambio climatico, el seguimiento de la variabilidad del ENOS resulta
fundamental, ya que este puede amplificar sus efectos hidrometeorolégicos,
particularmente en términos de reduccién de la disponibilidad del recurso hidrico y
alteraciones en los patrones de precipitacion (Cai et al., 2021; Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC), 2023; Maher et al., 2023).

Este documento tiene como finalidad definir el Plan de Contingencia, Atencién y
Prevencién para el Fendmeno de El Nifio pronosticado para el segundo semestre de
2026, asi como las directrices, recomendaciones y las intervenciones realizadas en el
marco de la mitigacion de sus impactos en el departamento del Atlantico.
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2 Evaluacion de EL Fendmeno del Nino

2.1 Contexto Macroclimatico

Para monitorear el estado del ENOS se mide la temperatura superficial del Océano
Pacifico, en lazonatropical comprendida desde los 5°S hasta los 5°N de latitud y desde
los 170°W hasta los 120°W de longitud, medidos a lo largo del tiempo estos datos
comprenden la base de datos Extended Reconstructed Sea Surface Temperature
version 5 (ERSSTv5), los datos de temperatura superficial del océano son utilizados
para determinar las anomalias de temperatura en regiones especificas que nos indican
la presencia de Fenémeno de El Nifio (fase calida) o su contraparte fria Fendmeno de
La Nifna (NOAA CPC, 2026).

Para la prediccién del ENOS en el futuro, los datos del ERSSTv5 son procesados por los
modelos fisicos desarrollados por el Centro de Prediccion Climatica de la NOAA (CPC)
para determinar la probabilidad de anomalia positiva o negativa, asi mismo, la
intensidad de la fase proxima (Cai et al., 2021; IPCC, 2018; NOAA Physical Sciences
Laboratory, 2024).

Se utilizan indices macroclimaticos medidos a lo largo del tiempo para determinar la
fase del ENOS dominante, los indices usados dependen del centro de investigacion
consultado, a nivel internacional la NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) utiliza el indice Ocednico del Nifio (ONI), este se representa en
promedios moviles trimestrales, cuando cinco de estos promedios modviles seguidos
superan el umbral de 0.5°C de se determina Fendmeno de El Nifio (McGregor & Ebi,
2018b; NOAA CPC, 2026).

A nivel nacional, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) basa su reporte en los realizados por otros centros de investigacion como el
International Research Institute for Climate and Society of Columbia (IRI), el Centro
Internacional para la Investigacion del Fenémeno de El Nifio (CIIFEN) y la NOAA,
ademas, realizan sus propios analisis sobre el ONI e incluyen analisis estadisticos del
indice de Oscilacién del Sur (SOI; IDEAM, 2026).

En el Caribe colombiano, una anomalia positiva sostenida del indice Nifio3.4/ONI
indica un calentamiento del Pacifico ecuatorial central que tiende a debilitar los
vientos alisios y a reorganizar la circulacion de Walker; ese acoplamiento desplaza la
conveccion hacia el Pacifico central-oriental y, en Colombia, suele traducirse en
menor nubosidad profunda, déficit de precipitacién y aumento de la temperatura del
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aire, con una senal frecuente de mayor sequedad en la region Caribe (IDEAM, 2026;
McGregor & Ebi, 2018b; NOAA CPC, 2026; Vialard et al., 2025).

El ONI para el periodo actual registra valores de anomalia negativa baja (inferior al
umbral de 0.5) ademas, de un cambio de tendencia ascendente, indicando, que por el
momento no nos encontramos en las condiciones especificas para determinar
Fendmeno de El Nifo, pero la tendencia apunta a estas para el segundo semestre del
ano 2026 (Figura 2; NOAA CPC, 2026)
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Figura 1: Indice Ocednico de El Nifio (ONI) desde 1990 hasta la actualidad (promedios méviles trimestrales).
Fuente: NOAA CPC y Golden Gate Weather Services https://ggweather.com/enso/oni.htm.

Por otra parte, la anomalia de temperatura superficial medida en el Océano Pacifico
del ultimo mes producida por el Laboratorio de Ciencias Fisicas de la NOAA (PSL)
muestra aumentos de la temperatura en la costa pacifica colombiana, asi mismo,
registra anomalia positiva en toda la costa oeste de Sudameérica, lo cual sugiere que
las condiciones oceanograficas son las propicias para que se manifieste el Fendmeno
de ELNino (Figura 1; NOAA Physical Sciences Laboratory, 2024; Vialard et al., 2025).
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Figura 2: Anomalia de temperatura superficial del mar medida en el Océano Pacifico registrada desde 22 de marzo
de 2026 hasta el 18 de abril de 2026. Fuente: SST NOAA/PSL Map Room https://psl.noaa.gov/map/clim/sst.shtml.

El modelo predictivo de probabilidad de anomalia térmica basada en los datos de
temperatura superficial del mar en el Océano Pacifico desarrollado por el CPC indica
que para el segundo semestre del presente ano se espera con mas de un 80% de
probabilidad la presencia de Fendmeno de El Nifio, asi mismo, se espera que este sea
severo con mas de un 40% de probabilidad (NOAA Climate Prediction Center, 2024).

NOAA CPC ENSO Strength Probabilities (issued April 2026)
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Figura 3: Probabilidad de fendmeno de El Nifio/La Nina para el afnio 2026 basado en la anomalia de temperatura

superficial del mar en el Océano Pacifico. Fuente: NOAA CPC ENSO Strength Probabilities
https://cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso/roni/strengths.php.
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2.2 Comportamiento hidrometeorolégico

La manifestacion del fendmeno ELl Nifio en el territorio nacional se asocia con una
disminucién tanto en la magnitud como en la frecuencia de las precipitaciones
registradas, asi como con un incremento sostenido de la temperatura media del aire y
un debilitamiento de los vientos alisios (van Oldenborgh & Burgers, 2005). Estas
condiciones inciden de manera directa en la dinamica hidrolégica del pais, generando
una reduccidn significativa de los caudales en rios y sistemas de drenaje, lo cual
repercute en la disponibilidad general del recurso hidrico (Restrepo et al., 2014).

En este contexto, la cuenca del Rio Magdalena se destaca como una de las zonas mas
sensibles a la fase calida del ENOS, dado que presenta una marcada disminucién en
la disponibilidad de aguas superficiales y subterraneas. Esta situacion incrementa de
manera considerable el riesgo de sequia y el estrés hidrico en amplias areas de la
region (Poveda Jaramillo & Mesa Sanchez, 1995). De forma complementaria, en la
region Caribe, el rendimiento hidrico de las cuencas de menor escala se ve
particularmente afectado por la reduccion de las precipitaciones, lo que impacta
negativamente sectores econémicos estratégicos como la ganaderia y la agricultura
(Bedoya et al., 2010; Ruiz & Pabén, 2013).

De acuerdo con los prondsticos climaticos internacionales, que indican una
probabilidad superior al 80% de ocurrencia del fendmeno de El Nifo durante el
segundo semestre de 2026, la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
(UNGRD) ha declarado un estado de vigilancia a nivel nacional en su “Boletin estado
del Fendmeno de El Nino-Oscilacion del Sur [ENOS] (Nino/Nina)”. Este
pronunciamiento hace especial énfasis en la posible disminucién de las
precipitaciones y el aumento de las temperaturas maximas en las regiones Andina,
Pacifica y Caribe, como principales senales de alerta ante la consolidacién del
fendmeno.

En caso de que el fendmeno de El Nifio se manifieste a partir del mes de junio del
presente ano, su inicio coincidiria con la segunda temporada seca (junio—agosto), lo
que podria intensificar el incremento de la temperatura del aire y la reduccién de la
intensidad de los vientos alisios en la region. Si el evento persiste y se acopla con la
segunda temporada de lluvias (octubre—diciembre), es probable que se presente una
disminucién en la cantidad y frecuencia de las precipitaciones caracteristicas de este
periodo. No obstante, es importante sefnalar que esta condiciéon no implica la ausencia
total de lluvias durante el segundo semestre del afio, sino mas bien una alteracién en
su comportamiento habitual.
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Silas condiciones asociadas alfendmeno de ELNifio se mantieneny se extienden hacia
inicios de 2027, coincidiendo con la primera temporada seca del afio —periodo en el
cual sus efectos tienden a ser mas intensos (van Oldenborgh & Burgers, 2005)—, y
considerando ademas los posibles déficits acumulados en la oferta hidrica derivados
de las condiciones observadas a finales de 2026, el departamento del Atlantico podria
enfrentar un escenario de riesgo critico por sequia. En este sentido, resulta
fundamental implementar un monitoreo continuo de la precipitacion diaria en la
region, asi como un seguimiento sistematico de los niveles de los principales afluentes
hidricos del departamento, dado que, en situaciones de escasez, estos cuerpos de
agua son sometidos a mayores presiones por su aprovechamiento para el
abastecimiento, incrementando su vulnerabilidad y el estrés hidrico asociado.

2.3 Respuesta regional

2.3.1 Evaluacién Regional del Agua

La Evaluacion Regional del Agua permiten interpretar el estado del sistema hidrico a
partir de la relacién entre la oferta disponible, la demanda del recurso, la capacidad
natural de regulacidn y la vulnerabilidad frente a condiciones de escasez. En términos
generales, indices como el indice de Uso del Agua Superficial (IUA), el indice de
Extraccion de Agua Subterrdnea (IEAS) y el indice Integral del Uso del Agua (IIUA)
expresan la presion que ejercen las demandas sobre las fuentes superficiales y
subterraneas; por tanto, valores altos indican una mayor competencia por elrecursoy
una menor capacidad del sistema para responder ante reducciones de la oferta. De
manera complementaria, el indice de Aridez (IA) y el indice de Retencién y Regulacién
Hidrica (IRH) permiten caracterizar las condiciones naturales de disponibilidad y
regulacién, mientras que el indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico
(IVH) integra esta informacién desde una perspectiva de riesgo, identificando
territorios con mayor fragilidad frente a posibles restricciones en el suministro de agua.
En la sintesis de la ERA, las categorias criticas se asocian con valores altos, muy altos
o criticos enindicadores de presién, condiciones deficitarias en aridez, baja regulacién
hidricay vulnerabilidad alta o muy alta al desabastecimiento.

Para el departamento del Atlantico, los resultados muestran que la presion hidrica no
se distribuye de forma homogénea entre las subcuencas. La subcuenca Mallorquin, se
identifica como la condicién mas critica del departamento, al presentar resultados
desfavorables en los indicadores evaluados tanto para fuentes superficiales como
subterraneas y en los distintos periodos analizados. Bajo escenarios de demanda
potencial, que representan una aproximacion mas amplia a las necesidades de agua
asociadas a poblacién, coberturas y usos del suelo, también se destacan como
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criticas las subcuencas de la Ciénaga de Malambo y el complejo de humedales
asociados a este. Esta condicién sugiere que, aun cuando algunas demandas actuales
estén parcialmente concentradas en grandes fuentes como el rio Magdalena, el Canal
del Dique o el embalse El Guajaro, las fuentes locales superficiales y subterraneas
pueden presentar alta sensibilidad ante incrementos de demanda o reducciones de
disponibilidad hidrica.

En condiciones de afo seco, los indicadores permiten aproximar el comportamiento
esperado ante un evento extremo de EL Nifio en la regidn. Bajo este tipo de escenario,
la reduccidén de la precipitacidony elaumento de la temperatura incrementan la presion
sobre la oferta hidrica disponible, ya que la evapotranspiracion tiende a mantenerse
relativamente alta y, en consecuencia, la infiltracion y los flujos superficiales
disminuyen en mayor proporcién que la precipitacion. En las proyecciones evaluadas,
una reduccién de precipitaciéon de 4.5 % para 2011-2040y de 15.6 % para 2041-2070
se traduce en disminuciones mas fuertes de la infiltracion, de 7.0 % y 22.6 %, y de los
flujos superficiales, de 8.8 % y 26.8 %, respectivamente. Esta respuesta indica que un
déficit de lluvia asociado a un Nifio intenso podria amplificar rapidamente la presion
sobre arroyos, ciénagas, acuiferos y sistemas de abastecimiento local.

En este contexto, un escenario seco extremo podria generar una combinacion critica
de menor oferta superficial, menor recarga subterranea y mayor dependencia de
fuentes estratégicas como el rio Magdalena, el Canal del Dique y el embalse El
Guajaro, en escenarios de menor precipitacion y mayor temperatura, la condicion de
las subcuencas tiende a hacerse mas critica. Por tanto, un evento de EL Niflo severo no
solo podria reflejarse en descensos de niveles y caudales, sino también en mayores
restricciones para el abastecimiento doméstico, los distritos de riego, la actividad
agropecuaria y los municipios con mayor dependencia de fuentes locales o de
infraestructura hidraulica sensible a la reduccién de niveles.

2.3.2 Respuesta Hidroldgica en el Rio Magdalena

La disminucion en la disponibilidad hidrica durante eventos asociados al El Nino
genera multiples afectaciones que varian segun las condiciones locales de cada
municipio y las fuentes de agua que los sustentan. En el departamento del Atlantico,
el rio Magdalena constituye la principal fuente de agua dulce, con un papel
determinante en términos socioambientales. A partir de las mediciones histéricas
reportadas por el IDEAM en la estacién Calamar[29037020], el rio Magdalena presenta
un caudal promedio de 6 500 m3s™, asociado a una cota de nivel de 5.00 m s. n. m.
Asimismo, durante los periodos de alta pluviosidad se han registrado caudales
maximos de hasta 14 000 m3s”, con niveles que alcanzan los 8.97 ms.n. m.
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En contraste, durante las temporadas de sequia se han observado niveles minimos
histéricos entre 1.0y 2.0 m s. n. m., asociados a caudales del orden de 2 000 m3s™ a 2
700 m3s™. Estas condiciones configuran escenarios criticos que inciden directamente
tanto en la disponibilidad del recurso hidrico como en la dinamica sedimentaria del
sistema fluvial.
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Figura 4: Relacion histérica entre caudal y nivel del rio Magdalena (1971-2026), a partir de registros de la estacion
Calamar. Fuente de datos: IDEAM.

El nivel medio delrio Magdalena presenta un comportamiento estacional marcado por
su régimen hidrolégico bimodal, caracterizado por dos periodos principales de
ascenso y dos de descenso a lo largo del afio. Durante el presente afno, los niveles
registrados han mostrado una evolucion particular: entre febrero y abril se observaron
valores superiores al rango histoérico esperado, alcanzando incluso niveles por encima
de los maximos registrados para la serie de referencia. Esta condicion se asocia,
probablemente, al ingreso de frentes frios en la region Caribe y al incremento de las
precipitaciones en la cuenca mediay alta del rio. En el Ultimo mes, el nivel del rio se ha
mantenido alrededorde los 6 ms. n. m., con unatendencia comparable a la observada
durante algunos eventos histéricos de EL Nifio severo, aunque todavia dentro del rango
de variabilidad hidrolégica del sistema (Figura 5).

Al comparar el comportamiento actual con los eventos de El Nifo mas severos y
recientes, se observa una similitud particular con la evolucion registrada durante el
evento de 1982-1983, uno de los mas intensos documentados. En dicho evento, el rio
presentd un ascenso inusual hasta valores cercanos a 8 m s. n. m., seguido
posteriormente por un descenso progresivo hasta aproximadamente 4.5 m s. n. m.
Hacia la segunda mitad del afio, no se descarta que el rio pueda presentar una
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trayectoria similar, considerando tanto la dinamica bimodal de sus niveles como la
posible reduccién de las precipitaciones asociada a la fase calida del ENOS. En este
sentido, aunque los niveles actuales no evidencian una condicidn critica de estiaje, la
evolucion observada en eventos previos sugiere la necesidad de mantener el
seguimiento continuo, especialmente durante el segundo semestre y el inicio del afio
siguiente (Figura 5).
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Figura 5: Variabilidad histdrica del nivel del Rio Magdalena desde 1971 hasta 2026 medida en la estacion
CALAMAR [29037020]. Fuente de datos: IDEAM.
Uno de los fendbmenos mas relevantes asociados a la dinamica hidrosedimentolégica
del rio Magdalena es la migracion del frente salino desde Bocas de Ceniza. En
condiciones de bajo caudal, las aguas del mar Caribe pueden propagarse varios
kildbmetros aguas arriba y, eventualmente, afectar las bocatomas del acueducto. Este
proceso compromete la calidad del agua captada alincrementar la salinidad y generar

riesgos para los procesos de potabilizacion.

En este contexto, las bocatomas de acueducto que abastece a los centros poblados
de Suan (km 101), Campo de la Cruz (km 97), Puerto Giraldo (km 78), Ponedera (km 61),
Sabanagrande (km 39), Malambo (km 36), Villa Olimpica (km 32), Barranquilla (km 22)
y Puerto Colombia (km 7) se distribuyen a lo largo del rio, referenciadas segun su
distancia desde Bocas de Ceniza, lo que permite identificar los puntos potencialmente
vulnerables a la intrusién salina.

De acuerdo con estudios previos, el alcance maximo registrado de la intrusién salina
se ubica alrededor del kildmetro 21, en inmediaciones del Puente Pumarejo, bajo
escenarios de caudales minimos del orden de 2 000 m®s™ (Cordero-Acosta et al., 2024).
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Este valor se ha determinado a partir del calculo del indice de estratificaciéon (g) en
diferentes escenarios de caudal, el cual relaciona la densidad entre el fondo y la
superficie de la columna de agua. Asi, para €=0 no se presenta estratificaciéon, mientras
que, en condiciones de maxima estratificacion vertical de densidad, la variacion
relativa alcanza valores cercanos a 0,025 (Hansen y Rattray, 1966).

III|III|||I|IlI|IIIIIII[IJ\llllll]llllll\ll

——2000 =—4000
——2500 ——4250
—2750 ——4500
—23000 -——5000
—3250 ——5500

3500 =——6000

~——6500

L | | 1l | Lt
16 18 20

N I\II|HII|IIII|IIII|IIII|III}ll

|
4

2
Distance [km]

Figura 6: Indice de estratificacién en funcién del caudal (m®s™). Tomado de (Cordero-Acosta et al., 2024).

Por lo tanto, de repetirse caudales en el orden del minimo histérico, la bocatoma que
abastece a Barranquilla (km 22) podria verse potencialmente afectada por la intrusién
salina. En el caso de la bocatoma de Puerto Colombia (km 7), la vulnerabilidad es
mayor, dado que para caudales inferiores a aproximadamente 4 000 m3s™” la cufia
salina puede alcanzar su ubicacién. Es decir, incluso bajo condiciones hidrolégicas
habituales, existe un riesgo recurrente de afectacion en la calidad del agua captada en
este punto.

Otro aspecto por considerar es que en el rio Magdalena, la zona de méaxima turbidez —
asociada a procesos de floculacion de sedimentos finos— se localiza generalmente en
las proximidades de la transicidn entre agua dulce y salada (Restrepo et al., 2018). En
este sector, las variaciones en las propiedades fisicoquimicas del agua favorecen la
agregacion de particulas, lo que puede modificar los patrones de transporte y
sedimentacién. En consecuencia, cuando esta zona coincide con la ubicacion de las
bocatomas, pueden presentarse incrementos en la deposicidon de material. Por ello,
resulta pertinente considerar laimplementacion de medidas preventivas frente a estos
escenarios.

Plan de Contingencia, Prevencion y Atencién Fenédmeno del Nifio 2026-2027 10



Corporacion Auténoma Regional del Atlantico — C.R.A.

30 Pt
u 8 Quadrature

20 N @ Syzygy
[Bracids ; - = Polynomial fit

20 95% confidence level

i N RN N A R

6]

Maximum extent of the FSI [km]
o ]

|,.

/

.

1

1

P

I

| op
o el i

PRI IS T T T TN AN T T S T ST Y S T TN N T T Y S N S S S 1

2000 3000 4000 5000 6000 7000
River discharge [m3/s]

Figura 7: Relacion entre el caudal del rio Magdalena y la posicion longitudinal de la interfaz agua dulce—salada (FSI,
por sus siglas en inglés). Las lineas punteadas en rojo senalan la ubicacion de las bocatomas de Puerto Colombia
y Barranquilla. Tomado de (Cordero-Acosta et al., 2024).

Finalmente, la Figura 7 integra el anédlisis de caudales y la posicién de la cuna salina
mediante la expresiéon FSI(Q)=1.10 x 107° Q- 0.0140 Q + 46.2370 (R*= 0.9835), lo que
permite estimar el alcance maximo de la cuna salina en un amplio rango de caudales.
Se recomienda emplear esta herramienta como una aproximacion para la gestiény la

evaluacion del riesgo en diferentes sectores del rio Magdalena.

La curva de remanso del rio Magdalena entre la estacién Calamary su desembocadura
presenta el perfil longitudinal del nivel de la ldAmina de agua a lo largo del tramo final
del rio. En términos generales, se observa una disminucién progresiva del nivel desde
Calamar hacia la desembocadura, siguiendo el gradiente hidraulico natural del
sistema. El perfil actual se mantiene dentro del rango de variabilidad histérica y
ligeramente por encima del nivel promedio en buena parte del tramo analizado,
especialmente entre Calamar, Suan, Campo de la Cruz, Puerto Giraldo y Ponedera.
Hacia los sectores mas cercanos a la desembocadura, el nivel converge gradualmente
hacia valores bajos, propios de la transicion hacia la zona de descarga del rio (Figura
8).

Al comparar la condicidn actual con los niveles registrados durante eventos recientes
y severos de El Nifio, se evidencia que el perfil actual se encuentra por encima de los
niveles observados en 2015y 2023 a lo largo de la mayor parte del tramo. La diferencia
es especialmente marcada frente al evento de 2015, cuando los niveles del rio fueron
considerablemente menores, con valores cercanos o inferiores a 1 m s. n. m. en
sectores medios y bajos del tramo. En el caso de 2023, aunque los niveles también
fueron inferiores a la condicién actual, la diferencia es menos pronunciada. Esta
comparacion indica que, para la fecha analizada, el rio Magdalena no presenta
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condiciones similares a los minimos observados durante los eventos secos mas
severosy recientes; sin embargo, una reducciéon sostenida de las precipitaciones en la
cuenca altay media podriareflejarse posteriormente en una disminucioén de los niveles
hacia finales del afio e inicios del siguiente (Figura 8).

La ubicacién de las bocatomas a lo largo del tramo bajo del rio Magdalena evidencia
un aspecto critico para la gestién del riesgo hidrico en el departamento. Estas
estructuras dependen directamente del nivel del rio para garantizar la captacion de
agua, por lo que descensos significativos de la ldmina de agua pueden comprometer
su operacion. En particular, cuando el nivel del rio se ubica por debajo de
aproximadamente 1 m s. n. m., las bocatomas comienzan a presentar fallas o
restricciones operativas, aumentando el riesgo de afectacion sobre el abastecimiento
de agua para los sistemas que dependen de estas captaciones. Por tanto, aunque la
condicion actual se mantiene por encima de dicho umbral en la mayor parte del tramo,
los registros de 2015 y 2023 muestran que durante eventos secos severos algunos
sectores pueden aproximarse o descender por debajo de niveles criticos, lo que resalta
la necesidad de seguimiento continuo y de medidas preventivas para reducir la
vulnerabilidad de la infraestructura de captacion (Figura 8).
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Figura 8: Curva de remanso del nivel medio del Rio Magdalena desde 1971 hasta 2026 medida en la estacion
CALAMAR [29037020]. Fuente de datos: IDEAM.

2.3.3 Respuesta Hidroldgica en el Canal del Dique

El nivel medio del Canal del Dique, registrado en las compuertas de Villa Rosa,
ubicadas aproximadamente a 33 km del rio Magdalena, presenta una variacion
histdrica entre 1.0y 7.3 m s. n. m. Al igual que el rio Magdalena, su comportamiento
estacional esta fuertemente condicionado por la alternancia entre los periodos de
lluvia y sequia. Este régimen presenta dos minimos relativos: el primero entre febreroy
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abril, y el segundo entre agosto y septiembre; asi como dos maximos relativos: el
primero entre junio y julio, y el segundo entre octubre y enero. Actualmente, el Canal
del Dique registra un nivel medio aproximado de 4.6 m, valor superior al esperado para
esta época del ano, estimado en cerca de 4.2 m (Figura 9).

En comparacion con los eventos recientes y mas severos de EL Nifo, el nivel actual se
encuentra aproximadamente 0,5 m por encima del registrado para la misma fecha en
2023, y cerca de 1,5 m por encima del observado en 2015. En este sentido, se prevé
que durante el segundo semestre del afo el nivel del Canal del Dique se mantenga en
torno avalores medios cercanos a los actuales. No obstante, es importante considerar
que esta dindmica depende en gran medida de los patrones de precipitacién en la
cuenca alta del rio Magdalena. Por tanto, si los efectos asociados al fendmeno de El
Niflo generan una disminucion significativa de la precipitacion acumulada, sus
impactos podrian reflejarse en los niveles del Canal del Dique hacia finales del
presente ano e inicios del afio siguiente (Figura 9).
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Figura 9: Variabilidad del nivel medio del Canal del Dique desde 1971 hasta 2026 medida en la estacion CALAMAR
[29037020]. Fuente de datos: IDEAM.
La curva de remanso del Canal del Dique presenta el perfil longitudinal del nivel de la
ldAmina de agua desde su conexidon con elrio Magdalena, en el sector de Calamar, hacia
aguas abajo siguiendo el trazado del canal en direccién a Santa Lucia, Manati,
Compuertasy Villa Rosa/Repeldén. En términos generales, se observa una disminucién
progresiva del nivel desde el rio Magdalena hacia los sectores mas alejados del punto
de derivacion, lo cual refleja el gradiente hidraulico que controla la propagacion del
flujo a lo largo del sistema. El nivel actual se mantiene dentro del rango de variabilidad
histdrica del Canal del Dique y cercano al nivel promedio, aunque ligeramente por
encima de este en la mayor parte del perfil, condicion coherente con lo observado para
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elcomportamiento medio actualdel canal en la estaciéon de Villa Rosa (Figura9y Figura
10).

Al comparar el perfil actual con los niveles registrados durante los eventos recientes 'y
severos de El Nifo, se evidencia que la condicidon actual es considerablemente mas
favorable que la observada en 2015 y 2023. En particular, la curva correspondiente a
2015 presenta los niveles mas bajos a lo largo de todo el tramo analizado, con una
reduccién marcada de lalamina de agua respecto al nivel actual, mientras que el perfil
de 2023 también se ubica por debajo de la condicién presente, aunque con diferencias
menos pronunciadas. Esta comparacién indica que, para la fecha analizada, el Canal
del Digue no presenta niveles similares a los minimos registrados durante dichos
eventos secos; sin embargo, dado que su comportamiento depende en gran medida
de los aportes del rio Magdalena y de los patrones de precipitaciéon en su cuenca alta,
una disminucién sostenida de las lluvias asociada al fendmeno de El Nifio podria
reflejarse posteriormente en una reduccién de los niveles haciafinales delafo e inicios
del siguiente (Figura 9y Figura 10).
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Figura 10: Curva de remanso del nivel medio del Canal del Dique desde 1971 hasta 2026 medida en la estacion
CALAMAR [29037020]. Fuente de datos: IDEAM.

2.3.4 Respuesta hidroldgica en el Embalse de El Gugjaro

El nivel medio del Embalse del Guajaro presenta una marcada variabilidad intraanual,
con un descenso progresivo durante los primeros meses del afio, asociado al periodo
seco, y una recuperacion gradual a partir del segundo semestre, en respuesta al
incremento de las precipitaciones y a la dinamica hidrolégica del sistema Canal del
Dique-Embalse del Guajaro. A diferencia de otros cuerpos de agua directamente
controlados por el régimen del rio Magdalena, el comportamiento del embalse
responde a una combinacién de factores, entre ellos la precipitacion local sobre la
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cuenca del Canal del Dique, los aportes y niveles del propio canal, y la operacién de
las compuertas que permiten el ingreso de agua cuando los niveles del embalse son
bajos. Para la condicion actual, el nivel se mantiene dentro del rango de variabilidad
histérica y cercano a los valores medios esperados para la época, aunque con una
tendencia descendente durante el primer semestre, coherente con el comportamiento
estacional observado en la serie histdrica (Figura 11).

Al comparar la condicidn actual con los eventos recientes y severos de El Nifo, se
observa que el nivel del Embalse del Guajaro se encuentra por encima de los valores
registrados durante 2015 y, en términos generales, cercano o ligeramente superior a
los niveles observados en 2023 para la misma época del aho. No obstante, los registros
asociados a estos eventos evidencian que, bajo condiciones de reduccién sostenida
de las precipitaciones, el embalse puede experimentar descensos importantes en su
nivel medio, especialmente durante el segundo semestre y el inicio del afo siguiente.
Esta situacién resulta relevante para el departamento del Atlantico, dado que una
disminucioén significativa del nivel del embalse podria afectar la disponibilidad hidrica
para los distritos de riego y para los municipios préximos, entre ellos Repelén, Luruaco,
Manati, Candelaria y Sabanalarga. En este sentido, aunque la condicién actual no
refleja niveles criticos similares a los minimos observados en eventos severos previos,
la evolucién del embalse debe ser monitoreada de manera continua ante una posible
intensificacion de los efectos del fendmeno de El Nifo (Figura 11).
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Figura 11: Variabilidad del nivel medio del Embalse del Guajaro desde 2003 hasta 2026. Elaboracion propia.

3 Protocolo de Incendios Forestales

La Corporacion Auténoma Regional del Atlantico — C.R.A., mediante Resoluciéon No.
0000040 de 2024 prohibe en el area su area de jurisdiccién, las quemas abiertas y

Plan de Contingencia, Prevencion y Atencién Fenédmeno del Nifio 2026-2027 15



Corporacion Auténoma Regional del Atlantico — C.R.A.

controladas, regula el uso eficiente del recurso hidrico en época secay se dictan otras
disposiciones. Las principales acciones establecidas en la Resolucién No. 0000040 de
2024 y que entran en vigor con el desarrollo del fendmeno EL Nifio y la publicacidon del
presente plan, son las siguientes:

e Prohibicidn total de quemas a cielo abierto de material vegetal dentro de la
jurisdiccién del departamento del Atlantico.

e Prohibicién de practicas de quema de rastrojos y descapote para preparacion
de terrenos agricolas, promoviendo métodos biolégicos, mecanicos, manuales
0 quimicos para el manejo de residuos de cosecha.

e Suspensiontemporalde la produccion de carbén vegetal mientras persistan los
efectos del fendmeno El Nifio en el departamento, aun cuando se cuente con
los respectivos permisos ambientales.

e Sensibilizaciéon y recomendaciones comunitarias para reducir el riesgo de
incendios, incluyendo:

o No arrojar fésforos o colillas encendidas sobre vegetacion seca.

o Evitar actividades que puedan generar ignicion cerca de carreteras o
cultivos.

o Mantener precaucion con velas, estufas a gasolina, carbén o lefia.

e Implementacién de barreras cortafuego mediante rondas, guardarrayas y
brechas alrededor de cultivos y viviendas para evitar la propagacion del fuego.

e Definicion de medidas de preparacién y respuesta ante incendios forestales,
tales como:

o Avisar oportunamente a las autoridades.

o Establecerrutas de evacuaciéony zonas seguras.

o Contar con herramientas basicas para control inicial del fuego.

o Apoyar alas brigadas de emergenciay seguir instrucciones oficiales.

e Activacion de planes de contingencia y medidas preventivas en sectores con
mayor vulnerabilidad al fendmeno El Nifio, especialmente el sector ambiental
por incremento del riesgo de incendios forestales.
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e Desarrollo de acciones de prevencion y mitigacion frente al fendmeno ELl Nifio
para disminuir emergencias y afectaciones asociadas a incendios forestales y
sequias.

e Fortalecimiento de campanas de educacidon y concientizacién ambiental
orientadas al uso responsable de recursos y prevencion de riesgos asociados a
la temporada seca.

Adicionalmente, la Corporacion Autonoma Regional del Atlantico - C.R.A., en su
calidad de integrante del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SNGRD), adopta para la atencién de incendios forestales en su jurisdiccion las
disposiciones establecidas en el Protocolo Nacional de Respuesta ante Incendios
Forestales expedido por la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres
(UNGRD) en el afno 2023, asi como los lineamientos y protocolos departamentales
vigentes en la materia.

En el marco de la implementacién del presente Plan de Contingencia, Prevencion y
Atencion ante el Fendmeno EL Nifio, y considerando el incremento de las condiciones
de amenaza asociadas a altas temperaturas, déficit de precipitaciones y aumento de
material vegetal seco, la C.R.A. articulard acciones de prevencién, preparacion,
atencion y seguimiento frente a eventos de incendios forestales con los respectivos
Consejos Municipales para la Gestién del Riesgo de Desastres (CMGRD) de los
municipios donde se presenten emergencias.

En caso de que las capacidades operativas y de respuesta municipales ante un evento
sean superadas, la coordinacién de la atencidon sera asumida por el Consejo
Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres (CDGRD), del cual la C.R.A.
igualmente forma parte, con el acompafnamiento de las entidades operativas y de
socorro competentes.

Asi mismo, cuando la magnitud o complejidad de la emergencia exceda las
capacidades departamentales, la coordinacion y manejo del desastre sera liderada
por la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres (UNGRD), en el marco
de los protocolos nacionales vigentes y los principios de subsidiariedad, concurrencia
y complementariedad establecidos en la Ley 1523 de 2012.
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4 Acciones para la Mitigacion y Reduccion de los
Efectos de EL Nino

A través de las diferentes lineas estratégicas del Plan de Accion 2024-2027 Por un
Ambiente sin Fronteras, la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico ha venido
realizado diferentes acciones en preparacion los efectos que puede traer la sequiay la
reduccioén en general de la disponibilidad hidrica en el Departamento del Atlantico.

4.1 Recuperacion de Cuerpos de Agua

La limpieza de arroyos y drenajes es fundamental para mejorar la resiliencia hidrica del
territorio, ya que permite recuperar la capacidad natural de los cauces para almacenar
y regular el agua. Al retirar sedimentos, residuos y obstrucciones, se favorece la
infiltracién y la recarga de acuiferos, lo que contribuye a mantener caudales en épocas
de sequia. Asimismo, estas acciones reducen la escorrentia superficial rapida,
evitando la pérdida del recurso hidrico tras eventos de lluvia y fortaleciendo el
equilibrio de los ecosistemas acuaticos. En conjunto, la adecuada gestiéon y
mantenimiento de estos sistemas de drenaje resulta clave para disminuir la
vulnerabilidad frente a fendmenos de sequia y garantizar la sostenibilidad del recurso
hidrico (Garren & Strauss, 2009).

Siguiendo con esta linea y en cumplimiento con la acciéon 1.1.3.1. Realizar el
mantenimiento de las estructuras de regulacion hidrica de los cuerpos de agua del
Departamento del Atlantico (Embalse El Guajaro, Ciénaga de Mallorquin, Ciénagas de
Sabanagrande, Santo Tomasy Palmar de Varela), la C.R.A. mediante el contrato 179 de
2024 REALIZAR LAS OBRAS DE MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA EN LAS ESTRUCTURAS
DE REGULACION HIDRICA EL PORVENIR Y VILLA ROSA EN EL EMBALSE EL GUAJARO,
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO a través del cual se realizaron obras de
mantenimiento y limpieza en las estructuras de regulacidon hidrica del Embalse El
Guajaro, especificamente en los sectores de El Porvenir y Villa Rosa. Las actividades
incluyeron la excavacion y retiro de sedimentos, el cambio de laminas deterioradas en
compuertas, la construccion de un dique provisionaly la ejecucidon de mantenimientos
correctivos, permitiendo mejorar la operatividad y funcionalidad del sistema hidraulico
(Figura 12).
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Figura 12: Obras de intervencion para la regulacién hidrica realizadas en La Pefia, Aguada de Pablo, Compuertas El
Porveniry Compuertas Villa Rosa (Embalse del Guéjaro).

Avanzando con la accién 1.1.3.2. Realizar acciones para la recuperacion ambiental de
los cuerpos de agua asociados alacuenca del Canal del Dique, efectuando el contrato
de obra 492 de 2024 con objeto REALIZAR LA LIMPIEZA'Y RECUPERACION AMBIENTAL
DE LOS CANOS Y/O ARROYOS AFLUENTES A LA LAGUNA DE LURUACO Y AL EMBALSE
EL GUAJARO EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, la Corporacién ejecutd la
limpieza y recuperacion ambiental de los Arroyos Negro, Piedras, Limoén, Bartolo y los
Canos Villa Rosa y Porvenir en los municipios de Luruaco y Repelén, esto mediante la
limpieza mecanica de cauces, retiro de sedimentos, recuperacién de la dinamica
hidraulicay la disposicion de residuos (Figuras 13y 14).

Figura 13: Obras de intervencion realizadas para la recuperacion de los Arroyos Negro, Piedras, Limon, Bartolo y
los Canos Villa Rosa y Porvenir.
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Figura 14: Arroyos Negro, Piedras, Limon, Bartolo y los Caﬁ(.)s Villa Rosa y Porvenir restaurados tras las actividades
de limpieza y recuperacion ambiental realizadas por la C.R.A.

Siguiendo con la accion estratégica 1.1.3.3. Realizar acciones para la recuperacién
ambiental de los cuerpos de agua asociados a la vertiente occidental del Rio
Magdalena (incluyendo el cumplimiento de la accién popular sobre las ciénagas de
Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela y cumplimiento de la consulta previa
sobre ciénaga de Sabalo, Malambo y Bahia), con la ejecucién del contrato de obras
nimero 493 de 2024 que lleva por objeto REALIZAR LA LIMPIEZA YRECUPERACION
AMBIENTAL DE LOS CANOS Y LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICASDEL PROYECTO DE
REGULACION Y MANEJO INTEGRAL DEL SISTEMA DE CIENAGAS DE LOS MUNICIPIOS
DE SABANAGRANDE, SANTO TOMAS Y PALMARDE VARELA EN CUMPLIMIENTO DE LA
LICENCIA AMBIENTAL OTORGADAMEDIANTE RESOLUCION No. 293 DEL 2017 se
llevaron a cabo acciones de limpieza y recuperacidon ambiental de los arroyos y las
estructuras de contencién de los Canos Tigre, Luisa, Convento, Grande y el Puerto de
Sabanagrande mediante la limpieza mecanica de cauces, retiro de sedimentos,
recuperacion de la dindamica hidraulica y la disposicién de residuos (Figura ).
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Figura 15: Canos Tigre, Luisa, Convento, Grand y Puerto de Sabanagrande restaurados tras las actividades de
limpieza y recuperacion ambiental realizadas por la C.R.A.

En linea con la accién estratégica numero 1.1.3.4. Realizar acciones para la
recuperacion ambiental de los cuerpos de agua asociados a la cuenca de la ciénaga
de Mallorquin, a través del contrato numero 237 de 2025 OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE TRATAMIENTO CON BIOTECNOLOGIA
PARA GARANTIZAR LA SOSTENIBILIDAD HIiDRICA Y AMBIENTAL DE LA CIENAGA DEL
RINCON "LAGO DEL CISNE" DURANTE LA VIGENCIA 2025 EN EL DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO, recuperdé la sostenibilidad hidrica de la Ciénaga del Rincén (Lago del
Cisne) a través de la recuperacioén del sistema que conecta este cuerpo de agua con
los Arroyos Grande y Ledn asi como la Ciénaga de Mallorquin, ademas, del suministro
de biotecnologia para la recuperacién de las condiciones de calidad de agua.

Cumpliendo con la accioén estratégica 1.1.3.5. Realizar acciones para la recuperacion
ambiental de los cuerpos de agua asociados a la cuenca de los arroyos directos al Mar
Caribe (Balboa y Totumo) ejecutando el contrato 281 de 2025 REALIZAR LAS
ACCIONES PARA GARANTIZAR LA HIDRODINAMICA EN LA CIENAGA DELTOTUMO Y LA
LIMPIEZA Y RECUPERACION AMBIENTAL DEL ARROYO LEON EN ELDEPARTAMENTO
DEL ATLANTICO Se llevaron acciones de limpiezay recuperacién ambientalen el cauce
del arroyo Ledn, que incluyeron el retiro mecanico de sedimentos, residuos sélidos y
material acumulado, asi como la adecuacion de la seccidn transversal del canal de
acuerdo con las geometrias definidas en los disefos aprobados. Estas intervenciones
se realizaron tanto en el tramo principal como en el brazo auxiliar del arroyo,
priorizando las zonas con mayores niveles de deterioro. Como resultado, se mejord la
capacidad hidraulica del cauce, se favorecio el flujo adecuado del aguay se contribuy6
a larecuperacion de las condiciones ambientales del ecosistema.
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El monitoreo de la calidad del agua constituye una herramienta fundamental para la
conservacion de los cuerpos hidricos, ya que permite identificar oportunamente
alteraciones en sus condiciones fisicas, quimicasy bioldgicas, asicomo las fuentes de
contaminacién que los afectan. En el contexto colombiano, diversos estudios han
sefnalado que el seguimiento continuo y sistematico del recurso hidrico facilita la toma
de decisiones informadas para su manejo, control y proteccién, contribuyendo a la
preservacion de los ecosistemas acuaticos y a la sostenibilidad de la oferta hidrica. De
esta manera, el monitoreo se consolida como un instrumento clave para garantizar la
calidad del agua y prevenir su deterioro en el tiempo (Maples et al., 2018).

De acuerdo con esto, en cumplimiento con la accion estratégica 1.2.2.2. Monitorear la
calidad del Recurso Hidrico de las Aguas Continentales se llevé a cabo el contrato 483
del 2024 para MONITOREO FISICOQUIMICO, MICROBIOLOGICO E HIDROBIOLOGICO
SOBRE LA CALIDAD Y ESTADO ACTUAL DE LAS FUENTES HIDRICAS DEL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, EN CUMPLIMIENTO DE LO ESTABLECIDO EN EL
PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL 2024 - 2027. Se llevéd a cabo el monitoreo
fisicoquimico, microbiolégico e hidrobiolégico en 19 cuerpos de agua del
departamento del Atlantico, correspondientes a 16 ciénagas, 1 embalse (Embalse del
Guajaro), 1 arroyo (Arroyo Ledn) y 1 rio (Rio Magdalena), con el propdsito de evaluar su
calidad y estado actual. Este proceso constituye un componente fundamental en la
gestion del recurso hidrico, ya que permitié identificar variaciones en los parametros
fisicoquimicos y bioldgicos, facilitando la deteccion de posibles fuentes de
contaminacion o alteraciones en los ecosistemas acuaticos.

Se llevo a cabo el estudio hidrosedimentolégico de la Ciénaga del Totumo, el cual,
permite analizar el comportamiento del agua y el transporte de sedimentos en la
Ciénaga del Totumo, con el fin de entender procesos como la erosién, sedimentacion
y dindamica del cuerpo de agua. Este tipo de estudios es fundamental para la
planificacion y gestion del recurso hidrico, ya que aporta informacién clave para el
disefo de obras hidraulicas, la prevencion de inundaciones, el control de la erosiény
la conservacién de los ecosistemas acuaticos.

La conservacion de los ecosistemas desempefia un papel fundamental en la
adaptacion al cambio climatico, especialmente frente a eventos extremos como las
sequias. Diversos estudios han demostrado que los ecosistemas naturales, como
humedales, bosques y manglares, actian como reguladores del ciclo hidrico al
favorecer la retencidn, infiltraciéon y almacenamiento de agua, lo que contribuye a
mantener la disponibilidad del recurso en periodos de escasez. En este sentido, la
proteccion y restauracién de estos sistemas naturales no solo fortalece la resiliencia
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ambiental, sino que también constituye una estrategia efectiva y sostenible para
mitigar los impactos de la variabilidad climatica (Fedele et al., 2015).

En el marco de la ACCION ESTRATEGICA 2.1.1.1. Restaurar, conservar, recuperar o
rehabilitar ecosistemas terrestres en el Departamento del Atlantico de acuerdo al
estado de conservacion del Ecosistema, se logré el cumplimiento total de la meta
mediante la ejecuciéon del CONVENIO 009 DE 2025 AUNAR ESFUERZOS PARA
PROMOVER ACCIONES DE INTERVENCION ENCAMINADAS A FOMENTAR LA
CONSERVACION DE ECOSISTEMAS, LA ADAPTACION DE CAMBIO CLIMATICO Y LA
RECONVENCION TECNOLOGICA GENERANDO IMPACTOS POSITIVOS AL MEDIO
AMBIENTE EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, a través del cual se intervinieron
40 hectareas de ecosistemas degradados en los municipios de Sabanagrande, Santo
Tomas y Palmar de Varela. Las acciones incluyeron la planificacién, preparacion y
promocién del proceso de restauracion, la seleccidon de areas y especies nativas, la
aplicacién de correctivos de suelo, la siembra y mantenimiento de aproximadamente
18.000 arboles, asi como actividades de seguimiento, capacitacion y fortalecimiento
comunitario, contribuyendo a la recuperacidon ecoldgica, el mejoramiento de las
condiciones del sueloy el fortalecimiento de la resiliencia de los ecosistemas frente al
cambio climatico.

Siguiendo, la accién estratégica 2.1.1.2 Realizar intervencion en suelos degradados del
Departamento del Atlantico, orientada a la intervencion de suelos degradados en el
departamento del Atlantico, se cumplié la meta de intervenir 20 hectareas afectadas
por erosién, mediante la ejecucion del Convenio 009 de 2025 AUNAR ESFUERZOS
PARA PROMOVER ACCIONES DE INTERVENCION ENCAMINADAS A FOMENTAR LA
CONSERVACION DE ECOSISTEMAS, LA ADAPTACION DE CAMBIO CLIMATICO Y LA
RECONVENCION TECNOLOGICA GENERANDO IMPACTOS POSITIVOS AL MEDIO
AMBIENTE EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO. A través de este convenio se
desarrollaron acciones de restauracioén, conservacion y rehabilitacion de ecosistemas
terrestres en los municipios de Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela, donde
se implementaron intervenciones ajustadas a las condiciones locales del suelo. Como
parte del proceso, se identificaron y seleccionaron especies nativas adaptadas,
especialmente en zonas de proteccion hidrica, las cuales contribuyen a la
recuperacién ecoldgica al aportar biomasa, sombra y alimento para la fauna,
favoreciendo asi el equilibrio de los ecosistemas y la adaptacion al cambio climatico.
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5 Lineamientos para la preparacion y

recomendaciones

En su circular niumero 28 de 2026, la UNGRD emite las siguientes orientaciones de

preparacion:

5.1 Conocimiento del riesgo

Analizar los contenidos de los PDGRD/PMGRD, haciendo énfasis en la
caracterizaciéon de escenarios de riesgo por desabastecimiento hidrico e
incendios forestales.

Incorporar escenarios de cambio climatico que consideren el estrés hidrico
extremo y el manejo de animales (especies silvestres desplazadas por fuego y
ganado en riesgo por falta de forraje) por el aumento de temperatura.
Identificar puntos criticos de incendios recurrentes y fuentes de agua
vulnerables, realizando seguimiento estricto en zonas de interfaz urbano-rural.
Fortalecer el sistema de informacion con datos actualizados sobre recursos y
capacidades como (plantas de respaldo (motores/plantas eléctricas),
inventario de carrotanques, tanques de almacenamiento de aguay estado de la
maquinaria amarilla).

Identificar la infraestructura, poblaciéon y animales expuestos que se podrian
ver afectados.

Fortalecer el monitoreo ciudadano para la detecciéon temprana de columnas de
humoy el reporte de niveles criticos en acueductos veredales.

Estar atentos a boletines e informes hidrolégicos, climaticos y de alertas del
IDEAM.

Disefnar campanas pedagdgicas diferenciadas orientadas a promover practicas
seguras y sostenibles para el cuidado y uso adecuado del agua.

5.2 Reduccion del riesgo

Incorporar la Gestiéon del Riesgo de Desastres en los instrumentos de
ordenamiento territorial, planificacién ambientaly planes institucionales.
Fomentar estrategias colaborativas entre territorios contiguos para la gestion de
recursos hidricos compartidos frente al riesgo de sequia.

Identificar los instrumentos de transferencia del riesgo en el territorio,
incluyendo seguros agropecuarios para mitigar las pérdidas por déficit de
lluvias.
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Adelantar mantenimientos y adecuaciones de los sistemas veredales de
acueductos y promover el uso eficiente del agua.

Promover la evaluacién y mantenimiento de infraestructura que puede verse
afectada por el déficit de lluvias.

5.3 Manejo de desastres

Fortalecer la capacidad institucional para la respuesta mediante la
actualizacién de inventarios de capacidades, equipos, especialmente para
control de incendios forestales, y carrotanques.

Realizar mantenimientos correctivos y preventivos a las herramientas
manuales para bomberos, equipos de bombeo de presion, kits de
potabilizacién portatil, entre otros elementos que sean requeridos para la
respuesta.

Revisar y actualizar los planes de contingencia y protocolos especificos frente
a sequias, desabastecimiento e incendios forestales.

Solicitar a los prestadores de servicios publicos, energia, agua, entre otros, sus
planes de contingencia y protocolos especificos frente a los eventos como
sequia, incendios forestales, desabastecimiento de agua.

Verificar la articulacién de la EMRE con los planes de contingencia de los
sectores agricola, energético y de salud, prevencién de enfermedades
transmitidas por vectores como dengue/zika, comunitarios y familiares.
Socializar con las comunidades planes de uso eficiente y ahorro de agua y
energia, promoviendo el almacenamiento seguro para evitar criaderos de
mosquitos.

Activar protocolos de comunicacién inmediata con los Consejos Territoriales
ante los primeros indicios de desabastecimiento o puntos de calor.

Realizar ejercicios de simulacién para probar la respuesta ante incendios
forestales simultaneosy crisis de desabastecimiento hidrico.

Implementar estrategias de comunicacion que adviertan sobre los riesgos del
uso inadecuado del agua.

5.4 Recomendaciones sectoriales priorizadas

5.4.1 Sector vivienda, aguay saneamiento basico

Emitir orientaciones y comunicaciones técnicas a los gestores y autoridades
competentes del sector, con el fin de indicar a las empresas prestadoras de
servicios publicos domiciliarios las medidas preventivasy de preparacién frente
a los posibles efectos por desabastecimiento hidrico.
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Realizar el inventario, monitoreo y proteccion de fuentes de abastecimiento,
evaluando escenarios de racionamiento o desabastecimiento hidrico.
Promover acciones de comunicacion del riesgo y educacion comunitaria,
orientadas al uso responsable del agua, la adecuada disposicién de residuos.

5.4.2 Sector agropecuario

Promover entre agricultores y ganaderos la adopcion de medidas de
preparacion frente a la disminucién de la oferta hidrica, con el fin de reducir
afectaciones a cultivos, infraestructura productiva y animal.

Evaluar la afectaciéon directa sobre superficies de siembra y el bienestar de
especies animales frente a la falta de precipitaciones, promoviendo sistemas
de riego eficientes.

Fomentar practicas de manejo adaptadas al déficit de lluvias como el
mantenimiento de distritos de riego, cosecha de aguay proteccién de suelos.
Fortalecer los mecanismos de extensidén agropecuaria y asistencia técnica
rural, con el fin de orientar a los productores en la implementacion de medidas
de reduccion del riesgo y adaptacion, como el uso de semillas resistentes a la
sequiay técnicas de labranza minima que conserven la humedad del suelo.
Revision de mecanismos de alivio financiero para los productores vy
campesinos.

5.4.3 Sector ambiente y desarrollo sostenible

Incrementar la vigilancia para la prevencién de incendios forestales debido a la
combinacion de altas temperaturas y bajas precipitaciones.

Fortalecer las acciones de preparacion para la atencién y manejo de fauna
silvestre, considerando que algunas especies pueden verse afectadas por
cambios abruptos de temperatura.

5.4.4 Sector salud

Realizar un diagndstico de capacidades institucionales y territoriales para la
respuesta ante emergencias en salud publica, incluyendo la atencién de brotes,
epidemias, enfermedades zoondticas u otros eventos de interés en salud
publica que puedan intensificarse por el aumento de temperatura y déficit de
lluvias.

Evaluar la funcionalidad de la infraestructura hospitalaria frente a posibles
interrupciones en servicios esenciales de aguay energia, con el fin de garantizar
la continuidad en la prestacion de los servicios de salud y la seguridad del
personal asistencial.
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5.4.5

5.4.6

Intensificar las acciones de promocion de la salud y prevencién de
enfermedades, especialmente en territorios con mayor susceptibilidad a
eventos asociados a los aumentos de temperatura, tales como enfermedades
transmitidas por vectores, infecciones respiratorias, enfermedades diarreicas
agudasy afecciones dérmicas.

Fortalecer las acciones de vigilancia en salud publica y control sanitario del
agua para consumo humano, en coordinacién con las autoridades territoriales
y prestadores de servicios, para prevenir riesgos asociados a contaminacion de
fuentes hidricas por desabastecimiento y sequia.

Monitorear y gestionar los riesgos sanitarios asociados a la disposicion
inadecuada de residuos sélidos, manejo de cadaveres animales.

Promover acciones de comunicacion del riesgo y educacion comunitaria,
orientadas a la prevencion de enfermedades, practicas seguras de manejo del
aguay los alimentos, y la identificacion temprana de signos de alerta en salud.

Sector minasy energia

Activar y fortalecer el seguimiento técnico a embalses y represas, a través del
Comité de Seguimiento de Embalses y Represas, con el fin de monitorear
permanentemente sus niveles, condiciones de seguridad y garantizar la
seguridad de la infraestructura de generacion.

Solicitar a las entidades publicas y privadas adscritas al sector la evaluacién de
riesgos y la revision y actualizacidén de sus planes de contingencia frente a
eventos asociados al desabastecimiento hidrico que puedan afectar la
operacion de infraestructura energética o minera.

Evaluar la capacidad operativa del sistema y definir alternativas de suministro,
con el fin de asegurar la prestacion del servicio ante posibles interrupciones o
afectaciones a la infraestructura.

Verificar la confiabilidad del suministro eléctrico mediante el mantenimiento
preventivo de lineas de transmisién, evitando arcos eléctricos por contacto con
vegetacion seca.

Sector transporte

Activary fortalecer los planes de contingencia para la red vial nacional, fluvial y
aérea, con el fin de anticipary atender posibles afectaciones.

Monitorear permanentemente los niveles de los rios y puntos criticos de
sedimentacion para anticipar restricciones a la navegabilidad fluvial y el
desabastecimiento en zonas riberefas.
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e Disponer y fortalecer los sistemas y planes de comunicacion del sector,
garantizando el flujo oportuno de informacién entre autoridades, operadores de
transporte y usuarios de las vias y muelles.

5.5 Lineamientos de la Corporacion

Desde la C.R.A. se emiten los siguientes lineamientos:

e Priorizar el uso doméstico de Agua y la seguridad alimentaria sobre los demas
usos otorgados a las fuentes hidricas del Departamento.

e Priorizar el seguimiento a las concesiones de las fuentes hidricas mas
vulnerables.

e Limitar el uso a las concesiones cuyo propdésito sea los usos suntuosos
asociados a riego de prados, jardines, lavado particular de autos y actividades
no autorizadas.

e Prohibir y restringir algunos usos de agua que pueden poner en riesgo el
abastecimiento para consumo humano y para el funcionamiento de los
sistemas naturales en el Embalse del Guajaro, Ciénaga El Rincdn o Lago del
Cisne, complejo de humedales Rio Magdalenay en general de todas las fuentes
de agua superficiales del Departamento.

e Restringir temporalmente los caudales, usos o consumos autorizados,
estableciendo turnos para el uso del recurso o distribucion porcentual de los
caudales concesionados en las Cuencas, Canal del Dique, Rio Magdalena,
Mallorquiny Cuenca Caribe.

e (Generar campanas de sensibilizacidon y concientizacion de los usuarios.

e Solicitar informe a todos los usuarios del recurso hidrico en la jurisdiccion del
cumplimiento de lo estipulado en los Planes de Ahorro y Uso Eficiente.

e Prohibanse las quemas controladas para la preparacién de terrenos para la
agricultura u otras actividades productivas.

e Conminar a las demas Autoridades Ambientales en el Departamento del
Atlantico para desarrollar en conjunto una estrategia de capacitacion dirigida al
personal operativo que participa en el control de los incendios forestales,
(Bomberos, Defensa Civil, Ejército, Policia, Comunidad Voluntaria, etc.) a través
de cursos especializados de prevencion y control, asi como en la restauracion
ambiental de las zonas afectadas.

e Prohibase la ejecucion de actividades que puedan poner en peligro de
contaminacion las fuentes o depdsitos de agua que abastecen acueductos o
suministran agua para el consumo humano.
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Dar prioridad y celeridad los tramites que permitan el aprovechamiento de
fuentes alternas para abastecimiento de la poblacidn, tales como: pozos de
agua subterranea u otras fuentes de agua superficial con mejores condiciones
de oferta, mientras perduren las alteraciones producidas por el Fendmeno del
Nifio; asi mismo, asesorar a los entes municipales en la busqueda de fuentes
alternas de abastecimiento para la poblacion.

Limitar las actividades que puedan poner en peligro de contaminacioén las
respectivas fuentes de agua, y cuyos efectos deban ser prevenidos o corregidos
de manera inmediata.

Limitar las derivaciones, diques o tambres en las corrientes de agua. En tal
sentido, se deberan apoyar de las autoridades de policia para retirar o eliminar
estas alteraciones de los cauces.

5.6 Recomendaciones

>

Se recomienda estar atento a los canales oficiales de la Corporacion para
informarse de nuevas alertas o comunicaciones relacionadas al Fenémeno de
ELNifo y/o gestion de riesgo de desastres.

Se recomienda el uso de la plataforma web de Puntos Criticos de fenédmenos
naturales de la C.R.A. para la consulta de puntos criticos de riesgo a incendios
forestales en el departamento del Atlantico:
https://www.crautonoma.gov.co/critical-points.

Se recomienda el uso de la plataforma de la Evaluacién Regional del Agua para
conocer las condiciones de estrés hidrico y uso del agua en el departamento
del Atlantico: https://www.crautonoma.gov.co/era-tool.

Desde la UNGRD se recomienda el acceso al Portal Geografico del
Conocimiento del Riesgo de Desastre para obtener informacion de las cuencas
hidrograficas que podrian ser afectadas por El Fendmeno de ELl Nifo:
https://storymaps.arcgis.com/stories/92be247cd0e9478095b60aec45d894cc.
Se recomienda la revisién periddica de los productos e informacién dispuesta

por el IDEAM en materia de meteorologia, hidrologia y prondstico:

= PBoletin de prediccion climatica mensual, que presenta el
comportamiento esperado de la precipitacion y la temperatura.

* |nformetécnicodiario de prondsticosy alertas, que muestra la condicidn
antecedente de las lluvias en las ultimas 72 horas, lo esperado en
términos de lluvia y temperaturas, asi como las alertas vigentes desde la
6ptica nacional.

= Boletines hidrolégicos, que informan sobre el nivel de los rios.
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= PBoletines de alertas por movimientos en masa, importantes para
establecer los municipios que pueden tener una mayor propension a
este tipo de eventos.

6 Conclusiones

ElFenédmeno de ELNifio constituye una de las principales expresiones de la variabilidad
climatica interanual y representa un factor determinante para la planificacion
ambiental, hidrica y territorial. Su manifestacion altera los patrones normales de
precipitacion y temperatura, favoreciendo condiciones de déficit de lluvias,
incremento térmico y reducciéon de la disponibilidad hidrica. En este sentido, su
seguimiento resulta fundamental no solo para comprender la evolucién climatica
regional, sino también para anticipar escenarios de sequia, estrés hidrico, afectacion
de ecosistemas y posibles impactos sobre las actividades sociales y econdmicas que
dependen delrecurso agua.

En el departamento del Atlantico, los posibles efectos de un evento de El Nino
adquieren especial relevancia por la dependencia territorial de fuentes estratégicas
como el rio Magdalena, el Canal del Dique y el embalse El Guajaro, asi como por la
sensibilidad de las fuentes superficiales y subterraneas locales ante reducciones de la
precipitacion. Un escenario seco prolongado podria reflejarse en el descenso de
niveles y caudales, mayores presiones sobre los sistemas de abastecimiento,
afectaciones a distritos de riego, actividades agropecuarias y municipios préximos a
cuerpos de agua estratégicos. Adicionalmente, el aumento de la temperatura y la
disminucion de la humedad pueden incrementar la amenaza por incendios forestales,
deteriorar la calidad del agua y aumentar la vulnerabilidad de comunidades,
ecosistemas e infraestructura critica.

Por lo anterior, los lineamientos y recomendaciones del plan deben orientarse hacia
una gestion preventiva, articulada y permanente del riesgo, con énfasis en el uso
consciente y eficiente del agua. Esto implica fortalecer el monitoreo
hidrometeorolégico, proteger las fuentes de abastecimiento, revisar planes de
contingencia, realizar mantenimiento de infraestructura hidraulica y acueductos
veredales, promover practicas de ahorro de agua y energia, y adelantar campanas
pedagégicas dirigidas a comunidades, productores y prestadores de servicios
publicos. La preparacion frente a El Nifo requiere una accién coordinada entre
instituciones, sectores productivos y ciudadania, de manera que se reduzca la presion
sobre el recurso hidrico y se fortalezcan las capacidades del departamento para
enfrentar condiciones secas extremas.
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